"نستمتع معا بأرقي آسلوب للتعليم 
الحديث والتدريب علي كافة الأسئلة 
والاختبارات التحريرية والشفهية 


الأستاذ : معوض العلاوي 


الباب الأول والثاني 


نيك لن مد الأستاذ : معوض العلاوي 


Jigi‏ مع تحيات اسره الموسوعه 


ШШ‏ لسا تا 


خصائص ао‏ للجدول الدوري 


> عدد العناصر الانتقالیه 64 роде‏ ( 36 عنصر انتقالي رئيسي + 28 عنصر انتقالي داخلي ) 
< عدد العناصر الانتقالیه في كل کل دورة لا يزيد عن 9 عناصر 8 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1مم 600 


1Period 
LH 3d > 
2 | Н الجدول الدوري‎ Zn a onl Sc: السلسلة الاولی‎ е 
Шо са т Y : السلسة الثانية‎ * 
‹ &[& [ЖУ а 0018] الدورةالخامسة‎ ١ ليه‎ 
s 85 | ۷ [2 اه‎ ruan مات امه‎ HEH пѕ2(п-1) "ي‎ ЗВ التركيب الإلكتروني للعمود الأول‎ > 


JE ۳ . . 8‏ 1 80[ 29[ 78[ 77[ 76 74[ 73[ 72 56 5 
> التركيب البلكتروني لفلزات العمله 18 ٥نل п51(п-1)‏ : " ! 
ЕГ ЕГЕТ ЕТЖ ТТ 1۹‏ سس 
sano (Ва [s s Е МЕРИ РИ‏ 
الاهمية الاقتصادية 
> الطب : - "009 - :11-110 7п5-Си/ айга‏ شاشات الأشعة / Fe‏ ادوات الجراحة. 
< الطائرات : Al - Sc - Ti‏ 
< السیارات : - (Hg + Sc)‏ - کروم Cr‏ - ( فاندیوم مع الصلب ) 
> البطاریات : Са - Ее - №- CO - Mn02‏ 
< مواد مطهرة : 112504 - Kmn04 - Си504‏ 
< اصباغ :- - Cr203‏ - ۷205 
< الدهانات :- Zn - ZnO - 705 - Сг - ٥٥203‏ 
< عوامل مؤكسدة :- К2Сг207 - 0۲203 - Mn02‏ - 16۳0004 
< عوامل حفازه:- Ni - Ее - ۷205 - Мп02‏ 
< النظائر :- النیکل له 5 نظائر - الکوبلت 12 pbi‏ 
< عناصر قابلة للمغنطه СО - Fe‏ - № 
> المنجنیز :- لا یستخدم في صورة نقبة ولکن یفضل استخدامه في صورة مرکبات او سبائك 
< یستخدم محلول فهلنح في الکشف عن سکر الجلوکوز 
> العنصر الانتقالي في مصابیح ابخرة الزثبق > السکاندیوم 
> العنصر На!‏ الانتقالي في مصابیح ابخرة الزثبق له الزثبق 


117 
Uup Uus |} نالا‎ 


حالدت التاكسد 

> الذرة تكون في آکثر حالاتها استقرار 079 - كل - d°‏ 

< عدد عناصر المجموعة 8 УШ‏ 12 عنصر. 

> العناصر الانتقالية تتفقد من 45 Ш9Ї‏ : ثم За‏ 

< جمیع العناصر تعطی حالة تأكسد +2 عدا السکاند یوم +3 

< السکاندیوم والخارصین لیس لها الا حالة تأكسد واحدة +2/+3 
< اقصي حالة تأكسد فى +7 Мп‏ 

> عدد تأكسد أي عنصر لا يزيد عن رقم المجموعة الواقع فیها فيما عدا فلزات العمله ТВ‏ 


— 


> تقل حالات التأكسد من Fe‏ له Тп‏ 

> يزداد عدد الإلكترونات المفردة ثم يقل 

> تزداد حالات التأكسد ثم تقل 

КтпО+ - К2Сг207 - Сг207 - 11202 : عوامل مؤكسدة‎ < 
Ni - Ее - 17205 - 11202 عوامل حفازة:‎ < 


لمعرفة أقوى عامل مغ کسد لمرکبات роде‏ واحد Јо‏ المنجنیز : 
نحسب عدد التأكسد فى کل حالة 


MnO; , MnOz Mn042 А 
7+ 6+ 6+ عدد التاکسد‎ 


— 
۳ ملحوظة : 


< المنجنیز أعلى حالة تأكسد ( +7 ) وحالة التاکسد الشائعة ( +4 ) 


< أكسيد المنجنيز الثنائى MnO‏ , والسباعى -МпО4‏ هو الأكثر استقراراً بينما الرباعى 1۸02 هو الحالة الشائعة 


я N. العدد الذري‎ 


> آیون النحاس الثنائی آکثر استقراراً من آیون النحاس الحادی 

> آیون النحاس الثنائی هو НАШ‏ استقرارا لأن طاقته اماهته آکبر 
< جمیع عناصر المجموعة 21 صلبة ماعدا الزثبق سائل 

الترکیب الالکترونی لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 
> تکون الذرة مستقرة عندما یکون المستوی الفرعی (d)‏ 


($с*3, ТН) Јо (4) فارغ‎ -1 
(Ее*з, Мп*? ( مثل‎ )05 ( ¿nioo نصف‎ -2 
( Zn) Jio (4'° ( ممتلی‎ -3 


حالات التأكسد لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى : 
- کلما زاد عدد saaki‏ تفل الصفة الأيونية وتقل الصفة القاعدية 


| الخواص العامه للعناصر الانتقالیه‎ D 


== 


الحجم الذري ٠‏ 
جم الذري 


يقل الحجم الذری من 5С‏ »)نل ثم сии‏ من Cu<— Cr‏ 
® اکبر العناصر فى الحجم السکاندیوم 
*اقلها حجما النحاس 


ө‏ العامل الذی يسبب نقص الحجم زياده الشحنه النوویه داخل النواه 


3d- 45 العامل الذی يسبب زياده الحجم التنافر بين الکترونات‎ ө 


Zero 


کح 


2 s 
U تزداد الكثافة‎ 


الکثافه 
سے wc‏ 
е‏ الكثافة تتناسب طردیا مع الكتله الذريه 
° الکثافه تتناسب عكسيا مع الحجم 
• الكثافه تزداد بزياده العدد الذري 
е‏ اكبر العناصر کثافه النحاس العفد الذرئ 


ی 
° يقل النشاط الکیمیائی азија‏ العدد الذري د — 
е‏ انشط العناصر الانتقالیه فلز السکاندیوم 
® یتفاعل السکاندیوم مع الماء البارد 
е‏ یتفاعل الحدید مع بخار الماء 
o‏ لایتفاعل النحاس مع الماء ٣ зза]‏ 
was‏ : 
درجة الانصهار 
سا 
* تزداد درجه الانصهار بزياده العدد الذري 
— الخواص المعناطیسیه | 
سس س-ا 
| .المستوی الفرعی d‏ لو فيه من 1 9 بارا - ملون - له عزم مغناطیس 
2. صفر->10 ديا - غير ملون - العزم المغناطیس = == 
3 . مرکبات الخارصین - السکاندیوم - دايا مغناطيسة 
é‏ .مرکبات الحدید والکوبلت والنیکل دائما بارا وملون 
5 النحاس دايا ФЕ‏ 
6 . النحاس +2 بارا B®‏ 
۷ .النحاس +1 دايا E МИН‏ 
۸ .يزداد الوزن الظاهري بزياده عدد الالكترونات المفرده 
٩‏ .الماده البارا لها وزن ظاهري اكبر 


۰ الماده الدايا لها وزن ظاهري اقل 

۱۱ اذا کان اتجاه الالكترونات المفرده فى abil‏ واحد دي ماده تحت تأثير Jho‏ مغناطيسى خارجي 

۲ یمکن تحدید зе‏ الولكتروناك المفردة ومن ثم تحدید الترکیب КОТ‏ الغلز , عن طريق قیاس 
وتقدیر العزوم المغناطيسية للمادة 

۳ يتناسب pjell‏ المغناطیسی طردیاً مع عدد الإلكترونات المفردة ولکن لا يساويها , ویتناسب عكسياً مع 
عدد الالکترونات المزدوجة 

۶. العزم المغناطیسی للمواد ШІ‏ مغناطيسية یتراوح بين ( 1 - 5( 

„Го‏ الخواص البارامغناطيسة تعتمد على agag‏ آوربیتالات تحتوی على الکترونات مفردة في ای مستوی 


فرعی و لیس المستوی الفرعی( 4( فقط 


7 معظم العناصر الانتقالية ومرکباتها مواد بارامغناطيسية 

۷. كلما aac alj‏ الالکترونات المفردة فى المواد البارا مغناطيسية alj‏ العزم المغناطیسی 9 
زاد التجاذب مع المجال المغناطیسی الخارجی 

۸ العزم المغناطیسی للکروم = 6 


كيفية التعرف على نوع المادة [ بارا - دايا ] مغناطيسية , و تحدید pjell‏ المغناطیسی 


لمعرفة نوع الخاصية المغناطيسية لمرکب من مرکبات العناصر الانتقالية نتبع الاتی : 
| - ایجاد عدد تأكسد аја‏ العنصر الانتقالی فى المرکب 
-T‏ يتم توزيع العنصر الانتقالى أو أيونه حسب عدد تأكسده [ بواسطة ъло‏ البناء التصاعدی وقاعدة هوند [ 
- إذا كان المستوى الفرعی ] 4°[ : تكون المادة بارا مغناطيسية 
العزم المغناطيسى = عدد الإلكترونات المفردة 
- إذا كان المستوی الفرعی [а]‏ 7 المادة ديا مغناطيسية 
العزم المغناطیسی = صفر 
- إذا كان المستوی الفرعی | n [ d°‏ المادة ديا مغناطيسية 
العزم المغناطیسی = صفر 
- التعرف على نوع الخاصية المغناطيسية ( بارا- (La‏ كما سبق 


ЕАУ 


أى المواد التالية بارا مغناطيسية و أيها ديا مغناطيسية وکم یکون pjell‏ المغناطیسی لكل منها : 


Fet2, 0 ‚ Си“ 


۲۱ ЕЛЕ AN t ۱ 


. ثابتة‎ Z وتظل‎ Y و‎ pei العامل الحفاز‎ pei عند‎ е 
العكسي‎ X + Y + Z طاقة تنشیط التفاعل‎ - 
الطردی‎ X + Y = تنشیط التفاعل‎ аа - 
Z= АН حرارة التفاعل‎ - 
العامل الحفاز لا ثر اطلاقاً فى طاقة المتفاعلات أو النواتج أو قيمة‎ ° 
من طاقة التنشیط‎ Hä التفاعل فقط أو‎ асуы ولکنه يزيد من‎ AH 


)kل/صما(ةقاطلا‎ 


الأیونات الملونة 2 
سے w— n‏ 
- معظم مركبات العناصر الانتقالية ومحالیلها المائية ملونة 
- قد لا يحتوى الأيون على إلكترونات مفردة ويكون ملونا مثل : 


) (لونه بنفسجص‎ (7+Мп) КМпО4. 1 
) برتقالی‎ ( (6+Сг) К2Сг207.2 
) برتقالی‎ ( (5+V) V205.3 


° إذا امتصت المادة graa‏ آلوان الضوء المرئی ( الأبيض ( تظهر باللون الأسود 
° إذا لم تمتص LÍ‏ منها تظهر المادة باللون الأبيض 
е‏ آیونات 5013 , Zn*2 , Сим , ТЕ“‏ , +1104 دیامغناطيسية وغیر ملونة 
е‏ مركبات الحدید والكوبلت والنیکل دائما بارا وملون 

KMnO4. 1‏ - ملون لکن Мп?”‏ غير ملون 

2 - ملون لکن Сг?‏ غير ملون 

3ع - یمتص الاحمر یظهر بالأخضر 

۵4 یمتص البرتقالی یظهر بالأزرق 


فلزالجدید 


الترکیب الالکترونی 452,348 Аг]‏ ]: 26۴۵ 
- یحتل الحدید الترتیب الرابع - بعد عناصر الأكسجين والسیلیکون 09091119( - من حیث الانتشار فى القشرة الأرضية 
- يحتل الحدید الترتیب الثانی فى العناصر الفلزية بعد الألومنيوم 

1 العنصر الافلز МАШ‏ انتشار في القشرة الأرضية : الأكسجين . 

2-العنصر الفلزی الأكثر وفره AL‏ 

3-العنصر شبه الفلز 51 

4-العنصر الانتقالي الأكثر وفرة Fe‏ 

5-یعتبر الحدید من اکثر العناصر الانتقالية ёрад‏ في القشرة الأرضية ویزداد من كلما اقتربنا من مركز الأرض . 

6-یمثل ual‏ %5.1 من القشرة الأرضية - 90 % من التيازك 

7-الناتج النهائي للتحميص الهیمایت :۳6:0 

8-العامل المختزل في الفرن العالی : آول أكسيد الکربون СО‏ 

9-العامل المختزل في ора‏ میدرکس الغاز المائي CO + Нг‏ 

51551-10 الناتج في الفرن العالی > حدید غفل 

فرن ميدركس عه حدید اسفنجي 
1-انتاج الحدید يتم في ثلاث Чао‏ 


تجهیز الخام اختزال انتاج الحدید الصلب 
1- تحمیص فرن عالی محول اکسجین 

۲- تلبید فرن میدرکس فرن مفتوح 

۳ تکسیر ора‏ الكهربي 


:- تنقیه وفصل 
- اعلی نسبة للحدید توجد في المجنیت 
- عند تسخین اوکسالات الحدید في بمعزل عن الهواء یتکون СО - 760 - СО»‏ 
- عند تسخین اوکسالات الحدید في الهواء 76205 - СО - СО:‏ 


استخلاص الحدید من خاماته 
«ШЇ o‏ عملية التحمیص تظل كتلة الخام ثابتة بینما تزداد نسبته 
- التغیر الکيميائي الذي يسبب زيادة نسبة الحدید ( التحمیص) 
- التغير الفيزيائي الذي يتغير نسبة الحديد ( فصل المغناطيس- الفصل بالتعویم - التوتر السطحي) 


21 % بمقدار‎ ual نسبة‎ alaj عند تحمیص السیدریت‎ е 
29.6 % عند تحمیص اللیمونیت تزداد نسبة الحدید بمقدار‎ ® 
الحدید الذی یحتوی على آقل نسبة من الشوائب هو الحدید الناتج من المحولات الأكسجينية‎ ө 
والمغناطیسی یتفاعلوا‎ |١١ أكسيد الحدید الثنائی یتفاعل مع الأحماض المخففة والمركزة , بینما أكسيد الحدید‎ * 
. مع الأحماض المرکزة فقط‎ 
. يتأثر بالتسخين فى الهواء‎ ШИ آکسید الحدید‎ е 
. ملح عضوی‎ И آکسالات الحدید‎ е 
. ظاهرة الخمول الکیمیائی تحدث عند إضافة حمض النيتريك المرکز إلى الحدید أو الکروم أو الألومنيوم‎ ө 
. مثل : - تفاعل الحدید مع الکلور‎ Ш یتفاعل الحدید مع عامل مؤكسد یتکون حدید‎ ٥ 
. حدید اا مثل : - تفاعل الحدید مع الکبریت‎ одби الحدید مع عامل مختزل‎ Jelai ٥ 
‚ تفاعل الحدید مع الأحماض المخففة‎ - 
. clog || مع الأحماض المخففة ویتکون ملح حدید‎ И يتفاعل أكسيد حدید‎ * 
الأحماض المرکزه ویتکون مع حدید 11 وماء.‎ е 
. تقل الصفه القاعدية بزيادة عدد التأكسد‎ e 
۳۵304 = FeO + ۳۵:03 . مغناطیس : آکسید حديد مختلط‎ uaa آکسید‎ ° 
. 11 - Ш من ملح حدید‎ БА یتفاعل مع الأحماض المرکزه ویعطی‎ ° 


е‏ یتوقف اختزال ۴٤203‏ على درجة الحرارة 
3 230 .300 ۳6904 
FeO ` 700-400‏ 


Fe 700 من‎ бы 
لا یتغیر کتلته سواء في الهواء او فى غیاب الهواء.‎ Ш ری اذا كان الناتج اکسید حدید‎ Jail تفاعلات‎ е 
(Ее(ОН)з - Ее504) | 
Ш في الهواء يتحول الى اكسيد حدید‎ П заза اذا كان الناتج اکسید‎ ٥ 


۳۵04 ЕеО 3 


طرق التحضیر انواع 
° الصهر 


TREE шы 
e السبیکه البنیه یتکون فيه فرق كبير بين العنصرفی الحجم الذری‎ ° 

وم )و اس [لحدية والضلات Ф‏ 
e‏ السبيكة الأستبدالية متقاربین في الحجم الذري بې 


* استبدالية : نفس الشکل - الحجم - الخواص 
e‏ المجموعة : 3422 - کروم - حدید - Јан‏ 
• السبيكة الفلزية فیها abil‏ كيميائي ХЗУ‏ 
pilas ан‏ لد تتضع القوانين التكافة 
مثل : (الرصاص - الذهب) - اسنميت - الديور الومين 


< عند التمیز بين سبیکتین احدهما بینه - وبينفلزية کلاهما حدید - کربون باضافة حمض معدني مخفف مثل حمض 
هیدروکلوريك 
€ لقصل شک ون ВМО аба заа‏ 


+2 


Ее 77,7% 


z Fe203 


FeSO4 + H2O 
اخضر‎ 


— 4565! 7.8 47 


النیازكت %90 > 


l م‎ © _ P AOs- CaO - SiO2 


ОА аза 
۲ الانصهار‎ даја а 
ЕШШ Це то. СВЕ 


العنصر الرابع 


Ее(МОз)з + Н2О + МО 


+2 
FeCl2 + H2 


230 - 300 


الاختزال 


400 - 700 


Fe 
700 — 200 


H2SO4 Fe2(SO4)3 + Н2О 


conc 


یستخدم في عمل الدهانات 


+2 
ЕеС2О4 


8 
Ty 


| آسود‎ ( 
3 ۷ | مفناطيسية‎ ٠ 
ود‎ et @ په‎ — 1 
е ۱ 
هی ی‎ $ 0 š ЕЗ 
9 ө | 
е. е 
° ۳  — _ 
۳۵: 


112904 
сопс 


Ре2($О4)з + FeSO4 + НО 


T اہب الثانى التدلیل الكيميائى‎ J 


الأساس العلمى للكشف عن الأنيونات ( الشقوق الحامضية ) : 


الحمض НАШ‏ ثباتاً یطرد الأحماض الأقل, бш‏ ) ( السهل التطاير أو الانحلال ) فى صورة غازات يمكن التعرف عليها 
من ألوانها أو رائحتها أو أى خاصية مميزة آخری 


الحمض الأكثر ثباتاً يتفاعل مع ملح الحمض الأقل ثباتاً ويطرده على شكل غاز وليس مع الحمض نفسه 


- هناك فرق بين ثبات الحمض وقوة الحمض : 
ثبات الحمض dda‏ على عدم تطایره ( یکون أقل تطایر ) ویکون أعلى فى даја‏ الغلیان , بمعنی НАШ‏ يكون 
اقل تطایرا والعکس 


3 د مه ||“ | په | || “ун‏ | په 
кий Qo mn |‏ | ملول رطة J| g‏ 5 اف عالله JOJI‏ | 


Н2504 الكبريتيك‎ доз НА حمض الهیدروكلوريك‎ Н2СОз الكربونيك‎ доз 


HI الكبريتوز ۳12903 حمض الهيدرويوديك‎ Бол 
HNO; حمض الثبوكبريتيك ۳125204 حمض النيتريك‎ 


> 7 
۷ ملحوظة : 


حمض НМО2 jo ill‏ حمض الهیدروبروميك HBr‏ حمض الفوسفوريك 11204 


> جميع کربونات الفلزات لا تخوب فى الماء 
< جميع آملاح الصودیوم والبوتاسیوم والأمونيوم تذوب فى الماء 
> جميع کربونات الفلزات تذوب فى الأحماض المخففة 
>جمیع آملاح النترات والأسيتات تذوب فى الماء ما عدا آسیتات الفضة 
> جميع ملاح البیکربونات تذوب فص الماء 
>جمیع آملاح الکبریتات تذوب فى الماء ماعدا ( کبریتات الباریوم وکبریتات الرصاص وکبریتات الکالسیوم وکبریتات 
الفضة وخبریتات الاسترانشیوم ( 
> جميع آملاح الفوسفات شحيحة الذوبان فى الماء ما عدا فوسفات الصودیوم والبوتاسیوم 09190-19[ 
> الکلوریدات تذوب في الماء [ола‏ عدا Нр'+ -Си?* - Ag- Pb”*‏ 
»محلول النشادر هو نفسه محلول الأمونيا ( هيدروكسيد أمونيوم ) 
>كل الهیدروکسیدات لا تذوب في الماء فیما عدا ТА‏ 
> کل الأملاح البیکربونات تذوب في الماء والأحماض . 
< جميع الکبریتدات لا تذوب في الماء فيما عدا الصودیوم - البوتاسیوم الأمونیوم 
كيف تمیز بین: کلورید زثبق - کلورید صودیوم الذوبان في الماء 
کربونات نحاس - کربونات بوتاسیوم الذوبان في الماء 
كيف تمیز بین: هیدروکسید صودیوم — هیدروکسید آمونیوم (بواسطة کلورید 090971( 


۰. 


لو عاوز آعرف الغاز الناتج من أى ملح $ 
آبص فى الشق aclu‏ لو لقيت أكسجين , أحذف аја‏ أكسجين 
€أمثلة : 
الکربونات CO3?‏ / البیکربونات 1 c02) НСОз‏ ( 
الکبریتیت $032 / الثیوکبریتات 2 5203 )502( 
النتریت 7 02№ / (NO)‏ 7 النترات 181033 )2№( 
لو مفيش أكسجين أضيف هیدروجین 
امئلة : 
الکبریتید (H2S) S%‏ 
الکلورید (НСІ) СІ?‏ البرومید HBr) Br!‏ ( / اليوديد 17 (ОНГ)‏ 


لو عاوز أعرف الراسب أكتب الشق وأزود و۸ 


لون الراسب AgNO:‏ 


أبيض يسود بالتسخين الكبريتيت 5032 


أبيض يصير بنفسجى إذا عرض للضوء يذوب فى محلول النشادر الكلوريد ٤1‏ 


أبيض مصفر يذوب ببطء فى محلول النشادر البروميد Bri‏ 


أصفر لا يذوب فى محلول النشادر اليوديد 17 
اصفر يذوب فى محلول النشادر الفوسفات 2043 


> كاتيونات الفضة Ав"‏ , والزئبق Нет‏ , والرصاص Pht?‏ لا تذوب فى الماء ولكن تترسب على هيئة كلوريدات 
ог‏ رواسب PbS , CuS, FeS‏ , 4825 سوداء اللون 
> راسب آبیض اللون 
> كيف تمیز بين ملحين ے تجربة أساسية 

مثل : كيف jai‏ بين ملحی کلورید صودیوم - برومید صودیوم ( باضافة حمض كبريتيك (Јајо‏ . 
> كيف تميز بين محلولین سے تجربة تأكيدية 

مثل : كيف hoi‏ بين محلولی يوديد صودیوم - کلورید صودیوم ( باضافة :۸۵۱۲0 ) 
> كيف تميز بين ملحين من نفس المجموعة سه کاشف المجموعة الأساسي 

مثل : كيف تميز بين ملحين كربونات صوديوم - نترات صوديوم (بإضافة كاشف المجموعة ) 

| || 
HCL Н2504 

< كيف تميز بين ملحین من مجموعات مختلفة > کاشف المجموعة الأقل 
> كيف تمیز بين بدون استخدام کاشف ے الماء - الحرارق - الضوء 


>أي راسب عبارة عن: فلز +5 سه CuS - PbS - AgS agul‏ 
»أي راسب عبارة عن: O+S‏ ه أبيض 004 - Ар250з + 82504 - CaSO‏ 


»ید + Сада‏ + كبرتيت = نترات فضة 


»کل ملح ينتهي بالمقطع يد < 5 + Вг + CL‏ + | 
كبرتيد كلوريد بروميد يوريد 


>جمیع الکربونات تذوب في الأحماض Ва50;‏ 
> راسب آبیض ے کلورید الباریوم 
»راسب ugi ul‏ 2ه Ваз (РО)ге РОЗ‏ 
Ш‏ يذوب Ваз (РО4); BaSO4 < 5042 a‏ 
> راسب اصفر يذوب ‏ له POL?‏ سک 28327004 
یسه ۱ = .وم 


»کل الشقوق القاعدية یمکن الکشف [ріс‏ باستخدام NaOH‏ - 11114011 فیما عدا الکالسیوم 


T‏ ازرق > يود اوم 
одн јав!‏ 
AgspO4‏ 
-Br‏ یذوب shu‏ 
CL‏ - يذوب 
1- لا يذوب 
Fe”?‏ - ابيض مخضر 72- ل يذوب 
Ре"‏ - بني joao‏ 73 - يذوب 


Ге‏ ۳ تفت 
ШАША‏ مم 510 
|e‏ کت |r‏ كمد 
سير |o? (mer‏ ۲۱۳۲ 

је! 60و‎ |е 0 


оте ۱۳۲۳۳ ۲‏ ۳ ۱ موم 
Гохсотсто F rOSZH‏ سه د سه اس نه بادا E í Ца‏ 
f чы АА joo отб ۲۲۳ густо јето ۰۳6۲۲ |гебс |? [асо 96۲6۲۱ rouwy‏ 


۳۳9۳۹ ۳۳0۳۹ ег? кеи 


ШАНА || 
5۳۳6۲ 61 ore rocs fP 

اد نی نت ۱۳۲ 

raze Jf SzH Го Пгео مق‎ 


: 
3 
| 
: 
Ў 
3 
Е 
i 


۷۲ رسيت песо‏ كنتت 
гест 6۲ or ۳-۴ 02197‏ 5۲:5۱ 
cŠ? IFIP ۳09‏ 205 7 ۳012 


67 8) ۳۳م‎ роо وک وتم‎ |g 
rayc )رد‎ [o fIr гојсо (ZOS) 


۱۳۷۳۳۰۵۳۰ 
[Гоа یي‎ 
со 0 ег ТГ” 

اف 


src vp |[ггїбго 
ге? rr60 (ГО Г [ro mr? отсо CON) 
гас Jf (ON) 7ev |1160 


|S exf о]> ۱۲۵۲ ГО готтго yoro 
۳6۲7 امج‎ ۲۳6۲ бга>с 77703 


۲۲۱۲ 1۳۳۴ |6 тесто 


orf ۲۲ 
63 - 636۲ o 


دج لف 
p-p 7۳٣‏ ۲62۲۲ 
هم |сго‏ ۲۳۳۳۲ ۲۳6۲۱ 


۲۳۲۲۳۳۵/۱ 7۳ fo 


çfi | وجوج[‎ - Рогге 
сїгсб үгсбО (Ira |o? كن‎ 


7۳۱۲۲۳ (ГСеРсјј er 
оте ۲ |e oO 
05۳6] оте (Геро 


7 | oie سیر تفگ‎ 
[T° العف‎ (6o ri ЦИ 6۲9 

үс” هدر‎ mera iro] 
Гг rcio 11078) 


ее ۲ 5 كيلك‎ 


6۲۳۳۲ (Го 51 ۳ 
نار سیا‎ ۱۳۳۲۳۲۵/۱ re |۳۳ 
vox ретт 6۲۳70۲۱ jefo ۶ 
O gre E اپ‎ 
درو‎ 7 69۲6 scio 


مخطط الکشف عن مجموعة сол‏ كمض الکبريتيك المرکز 7 


۳۳0۱2۲ 7 ботс’ 


joo? сот 7 ۱۳۶۲۲ ۱۳۲۲ كم‎ готе Гете 


یتکون сым!)‏ ابیض 
لایذوب فى الاحماض 


اضافة محلول اسیتات 
رصاص إلى محلول الملح 
المجهول 


فیتکون راسب ابيض لد 
يذوب فى الاحماض 


Р ыш المجموعة التحليلية‎ ® 


كاشف المجموعة +محلول الملح 
H2S + HCI‏ 


یتکون راسب آسود من کبریتید النحاس 


يتكون راسب ابیض 
ugi‏ فى الاحماض 


إضافة محلول يوديد 


يذوب فى حمض النيتريك الساخن . 


من هيدرو كسيد الالومنیوم 
د( ۸/)0۲۷یذوب فى الأحماض 
الكاوية . 


ندر كلد 0 الحديداا عندما 
يتعرض للهواء ويذوب فى 
الاحماض . 


| 8 يتكون اف بنی W‏ 


يتكون راسب آبیض J‏ | 


جیلاتینی من هیدروکسید 

091109111 یذوب فى وفرة 
من الصودا الكاوية لتکوین 
ميتا آلومینات الصودیوم 


يتكون راسب أبيض من کربونات 
الخالسیوم يذوب فى حمض HCI‏ 
المخفف ویذوب ші‏ فس الماء المحتوی 


كاتيونات الکالسیوم 
المتطايرة تکسب لهب 
بنزين لون poal‏ طوبی 


یتکون راسب أبيض من 
کبریتات الکالسیوم 


ШШ 


الاتزان الفيزيائي :- 
يحدث عندما تتفیر الماده من حالة فيزيقية الى حالة فيزيقية اخری دون ان يحدث تغير في المادة 


-: مثل‎ 
NH3(g) «gs МНЗ(ад) 


Н20(ф) aq, H200) 


يحدث الاتزان عندما : 


۰ يتساوي الضغط البخاري = الضفط بخار الماء الشبع 
* يتساوى معدل التبخیر = معدل التکثف 


تفاعل غير تام (انعکاس ) 
> — 


| 


مصحوب بخروج احد النواتج في صورة غاز او راسب المواد المتفاعلة والمواد الناتجة في حيز 
Mg + Н2504 + 118504 + Н2(5)‏ التفاعل 
AgNO3 + NaCI ¬ AgCI(s) + 3‏ 


Кс>1 Кс=1 17 


تفاعل يسير حتی نهايته 


КС< 1 


إذا كان التفاعل یحدث في «Ш‏ مغلق ]— ]14 كان التفاعل غازی یصبح التفاعل انعکاس 
إذا كان التفاعل مصحوب براسب یظل التفاعل تام . 


مثال :- 
) اناء مفلق) С02 + Н2‏ ه120 + «Ш CO‏ مغلق Jelai)‏ انعکاس ) 


) تام‎ Jelai) مغلق‎ «Ш Ар N03 +2012 © 2۸86 25 


1 [А] 
R= DE. 


يزداد للضعف عند رفع درجة 


0 “„ الحرارة بمقدار 10م 
ёо о‏ السطح » معدل 


ББ а درجة‎ 
الكيميائي = التفاعل [مساحيق]‎ ө с 


= ooo’ ۴ ٢ 
Оа رفاک الامونية‎ „йде مكف السات‎ 


التفاعل من التساهمي 


L/S - M/S - m/s - 5 


وحدة قياسه : 


ضغط النواتج 
=K‏ لل تش في النظام الغاز 
Е ЕКЕ р‏ في م الغازي 


حاصل ضرب ترکیز النواتج 


حاصل ضرب ترکیز المتفاعلات I‏ | 
عند рол‏ معادلتین еде‏ له وحدة قياس على حسب 
Kc = Kc1 . Kc2‏ انت M‏ ظروف المعادله 
° ي طردية ۲ Kc:‏ 
التفاعل ماص 


Кс> |‏ 
تفاعل طردي تجاة انتفاعل و ٩ Ра‏ هنع التفاعل- 


u <‏ 
Аз‏ انس هه ВА; — си‏ التفاعل طارد 
© © © 
يتغير بتغير درجة الحرارة فقط 


ثابت التفاعل الطردي - Кс‏ 
مقلوب ثابت التفاعل العكسي 


عند طرح معادلتين 


89 لد يتغير بتغیرالترکیز‎ 
Кс = Г Kc- = (Кс-)+" 


> ثابت الاتزان q‏ قوة الحمض 
a Кор <‏ الذوبان 


1 a Кор < 


العوامل التي تؤثر على تفاعل متزن : 


БАРЫ‏ ۲- الضغط ۳ درجة الحرارة 


| .عند زيادة ترکیز مادة من المتفاعلات ینشط التفاعل في الاتجاه الطردي. 
Г‏ .عند زيادة ترکیز مادة من النواتج ینشط التفاعل في الاتجاه العكسي. 
É‏ .عند سحب әлі‏ المواد ینشط التفاعل في نفس الاتجاه. 
٤‏ .عند اضافة أو سحب مادة صلبة لد تؤثر . 
۵ .عند اضافة 
HC]——Ht + СІ‏ 

يسبب ёз}‏ في Н“‏ أو نقص في OH:‏ 
.إضافة Ма* + ОН‏ ج0٥‏ يسبب زيادة في ОН‏ أو نقص في H*‏ 
СаО - ۲1204 ЫІ.‏ نزع clo‏ 
.إضافة Са(ОН)2 -KO2‏ تعمل کمادة نازعة 602 
.عند رفع даја‏ الحرارة في تفاعل به slo‏ يؤدى إلى زيادة معدل التبخر 
.١ .‏ تأثير الأيون المشترك 


-о > < > 


ө‏ عند إضافة ملح له أيون مشترك عند ёз}‏ تركيز أحد الأيونات ينشط التفاعل في الاتجاه العكسي 


ө‏ عند سحب أحد الأيونات ينشط التفاعل في الاتجاه الطردى 


ينشط في abill‏ العكسي ! بسبب ёз}‏ تركيز أيون Cl‏ 
| ا-زيادة مفاجته تنتج من زيادة aab‏ او اضافة مادة 


-IT‏ ينتج من سحب او تقلیل ترکیز مادة 


АдС1——— Аа" + СЇ 
МаС!---- Ма“ + СГ 


1- الضغط لد يؤثر اذا كان عدد المولات الداخلة = aac‏ المولات амы‏ 
0 >— 02 + № 


-T‏ الضفط би‏ اذا كان عدد المولات الداخلة я‏ عدد المولات الناتجة 
3 جب № + 3112 
2 - 4 
< عند رفع الضغط ینشط التفاعل في اتجاه ээс‏ المولات Ча‏ 
> عند خفض الضغط ينشط التفاعل في اتجاه عدد المولات الأكبر 
> الضغط الكلي 
PT= P1 + P2 + 3‏ 
> عند Jäi‏ التفاعل إلى „Ја! cleg‏ حجما تعني زيادة الضغط 
< نقل التفاعل آکبر حجما تعني خفض الضفط 
> اضافة غاز Job‏ تعني زيادة الضغط 


د اخاگای التفاعل ظا رد 
АН = -‏ 
الحرارة في النواتج 
A+B —С + heat‏ 
С‏ لل A+B- heat‏ 
A+B- 200 ——> С‏ 
< عند رفع درجه الحراره 
< عند رفع درجة حرارة تفاعل ЭЛЬ‏ ينشط التفاعل في الاتجاه العكسي 
> تقل قيمه Кс‏ 
K2>k1 <‏ 
> ۲2<۳ 
> تركيز المتفاعلات> ترکیز النواتج 
< عند خفض درجه الحراره 
< عند خفض даја‏ الحرارة ينشط التفاعل في الاتجاه الطردي 
< تزداد قیمه Кс‏ 
K1>k2 <‏ 


R1>r2 <‏ 
Јана‏ النواتج > ترکیز المتفاعلات 


2 اذا كان التفاعل ماص 
АН = +‏ 
الحرارة في المتفاعلات 
)جل А-В + heat‏ 


А+В — С - һеаї 
A+B—— C- 200 
عند رفع درجه الحراره‎ > 
عند خفض درجة الحرارة ينشط التفاعل في الاتجاه الطردي‎ > 
Кс تزداد قيمه‎ > 
К1>К2 < 
R1>r2 < 
ترکیز النواتج > ترکیز المتفاعلات‎ > 
عند خفض درجه الحراره‎ < 
kc تقل قیمه‎ > 
К2>К1 < 
2-1 < 


> ترکیز المتفاعلات> ај‏ النواتج 


| الاتزان الأيوني ۱ 


а انا‎ .. ۳ | - | 

и иа ۱‏ . د HCI —> H+ + СЇ‏ 
۲- لا تتاثر قدرتها على توصیل التيرالكهربي بالتخفیف 
۳- تامة التأين СЇ‏ ۲ 


-٤‏ لا تخضع لقانون فعل الكتلة 

НІ - НВг - HCI- HNO3 - 110104 - 112504 : الاحماض القوية‎ < 

КОН - NaOH - 2 02)011(2 - 2 Ва(ОН)2 : القواعد القويق‎ < 
НА 2 + Н+ +A 


1- لها ثابت اتزان go a‏ قوة الحمض أو القاعدة СНЗСООН —— 0113000 + Н*‏ 
-T‏ درجة التأين а‏ ثابت الاتزان 

۳- القدرة على توصیل التيار الكهربي a‏ ثابت الاتزان 

-٤‏ غير تامة التأين 

-о‏ تزداد قدرتها على توصيل التيار الكهربي بالتخفيف 

الاحماض الضعیفة!0۲136001 HCN-‏ 

القواعد الضعيفة 11114011 


п Са 


H+ =10 PH 
PH =-Log[H'] 


n Cb 


Cb. Kb\ 


ОН: = 10 РОН POH = - Log [OH] 


(он) q 


aic. |‏ خلط محلولین حمضین فان قيمة РН‏ تکون آکبر من آقلها قلیلا. 

۲ عند خلط محلولین قلویین оа‏ قيمة РН‏ تکون آکبر من آکبرها قليلا. 

„Ја РН аоза اضافة حمض ال حمض فان ۲130 داد فان‎ е. 

۶ عند اضافة الماء إلى الحمض فان الترکیز يقل ویقل ترکیز 11307 فان قيمة РН‏ تزداد. 
ه. عند اضافة الحمض إلى الماء فإن ترکیز 11307 تزداد وبالتالي تقل قيمة ‚РН‏ 


العلاقات البيانية: (۱) العكسية: | 
ЖОШ‏ 

- РОБ: 

(Ја 

ТОН الطردیة:‎ (Г) 

Н" 


РН 
РОН 
РН 
РН" 
РН 
РОН 


ГР 


تزداد ада‏ الحمض الضعیف كلما تزداد قوة القلوی الضعیف كلما 


а : 14 aill زادت .1 .- درجة‎ - а = J ах زادت .1 .- درجة‎ - 


> عند اضافة الماء إلى حمض تکون قيمة pH‏ صفيرة فى البداية وتزداد تدریجیاً مع اضافة الماء لکنها لاتصل إلى V‏ 


РН доза التغيرات فى‎ 


افافة | шш‏ | التغير || | السیب 


يكون المحلول متعادل 
يكون المحلول متعادل 
یکون المحلول حمضی 
یکون المحلول قلوی 


-l‏ حمض قوی + قلوی قوی 
ب- حمض ضعیف + قلوی ضعیف 
ج حمض قوی + قلوی ضعیف 
د- حمض ضعیف + قلوی قوی 


га 


KSP الاذابة‎ Jab 


: الإذابة‎ даја 4044 إذا لم يذكر‎ 
00872 > 092 + 2+Вг- 
KSP = [pb] . [Br]? 


إذا лз‏ درجة الإذابة : 


00872 >pb*?+ Br 


X 2X 
KSp = [X] [2X] 
KSP = X. 4X2 


KSP = 4X? 


ТТТ 


Си + 71504 —— Zn +Си 504 Шод تجربة‎ 
أكسدة‎ 
7100 و‎ + Си? аа) سس‎ Znan + Cu (5) 


ری 


ملاحظات الخلية الجلفانية 
Ñ ;‏ 


الأنود في أي خلية جلفانية : 
1- يحدث له عملية أكسدة 
۲- أعلى جهد أكسدة وأقل جهد اختزال 
۳- تقل كتلته القطب 
alaj -é‏ تركيز الأيونات الموجبة [الكاتيونات] 
ه- مصدر للالكترونات 
1- تنجذب إليه الأنيونات من القنطره 
الكاثود في أي خلية جلفانية : 
1- يحدث axic‏ عملية اختزال 
؟- أعلى جهد اختزال - أقل جهد أكسدة 
۳- تزداد كتلته القطب 
-٤‏ يقل تركيز الكاتيونات 
-o‏ تقل даја‏ اللون сла‏ المحلول 


7- تتجه agai‏ الکاتیونات ]+[ من القنطره 
۰ ات 


- الألكترونات من الأنود سه الكاثود في السلك . 
- الأأيونات من الکائود له الأنود في المحاليل 


ا الال еги‏ ول الغلية: 

۲- لد یتفاعل مع مجلولی لو Шо‏ لد یصلح استخدام محلول کلورید Јави ҮЛ = ро!‏ کیمیائیا مع 
الکبریتات ویکون راسب من 83504 . 

۳- اي كاشف يحدث تفاعل ترسیب من التحلیله لایصلح کقنطره . 


А — — 2е+А*?  دونألا‎ - 
2e+B? ———> В  دوئاكلا‎ - 


29114 کا الانود . خارج / داخل جوا аА‏ داخل 
В‏ / | ساباب А / A*t?‏ 


S. ۲ . في‎ зав = اختزاله‎ aga = أكسدته‎ aga -1 


: شروطه‎ К 
289K او‎ 25°C ај даја -۳ 1 mol/L المحلول‎ даи -1 
1Ст? مساحة البلاتین‎ -é 1 atom الضغط الجوی‎ -T 


الرمز الاصطلاحي لقطب الهیدروجین آنود : 

H2(pt.latom) / 2۳1*)11001/ L) -I 

۲- يحدث له اکسده فیزداد ترکیز ایون الهیدروجین وتقل قیمه РН‏ 
ادا كان کاتود : 

2Н+ (1 mol/L ) / H2 (Pt. latom ( -I 

РН الهیدروجین وتزداد قیمه‎ оди! یحدث له اختزال فیقل ترکیز‎ -T 


; > متسلسه النشاط الكيميائي :<« 


. العنصر الأعلى في جهد الأكسدة‎ J 


ео‏ سم 
(T)‏ أنشط فلز = 
(t)‏ أفضل أنود - 
)٤(‏ يمكن أن يحل محل العنصر الأقل منه جهد الأكسدة —— 
(ه) أي عنصر aga‏ أكسدة )+( يمكن أن يحل محل هیدروجین الماء والأحماض هم 
(1) أفضل عامل مختزل به أكبر aga‏ أكسدة > 
أقل جهد اختزال юн‏ 


ر العنصر الأعلى في aga‏ الاختزال ٠‏ 


(V‏ أفضل عامل مؤكسد ہے أكبر aga‏ اختزال 


آقل جهد اکسده 


-قدرة العنصر الأعلى في الاحلال محل العنصر ‚ДАШ‏ 


чет 
: اذا كان فيه معادلة‎ 


(I‏ ق.ء. كد جهد أكسدة الأنود + aga‏ اختزال الکانود 
ب)راجع الجهود على المعادلة 
(а‏ ق.ء.ك- )+( تلقائي () غير تلقائي 


اذا لم يكن هناك معادلة : 

)1( ق.ء.ك- aga‏ أكسدة أنود - aga‏ أكسدة الكاثود lal)‏ كان كله أكسدة) 
الكبير الصغير 

(Г)‏ ق.ء.ك = aga‏ اختزال الكاثود - aga‏ اختزال الأنود( اذا كان كله اختزال) 


الكبير الصغير 


P i n‏ ۶ د د د و رز 


c 
~ 
په‎ 
به‎ 


> الخلایا العملية والبطاریات > 
الخلایا الأولية : 


سف اة 
۲-صفيرة الحجم . 
۳-تعمل agu‏ ثابت . 
متسظلت ماس ركم ال سلاد + 
ا-تركيز الحمض في المرکم المشحون أكبر من المرکم pèll‏ مشحون 
؟-كثافة الحمض في المرکم المشحون أكبر من المرکم дај‏ مشحون . 
۳-قيمة РН‏ للمرکم المشحون اقل من المرکم pell‏ مشحون . 
بطارية اللیئوم : 
۱-اتجاه اللکترونات نفس abil‏ الأيونات . 
۲-اتجاه الأيونات من الأنود الس ]39151 s‏ ق.ء. ك كبيرة ۳ فولت : تعمل ано} аја‏ آطوال 


(ED 


۱- العنصر الأعلى في äga‏ الأكسدة هو الأسرع في الصداً . Fe(OH)‏ رې 2094 د )وج 
-V‏ العنصر الأعلى في جهة الأكسدة هو الأفضل في الحماية . وي ی ел2‏ 


۳ العنصر الأعلى في äga‏ البختزال لا يصدأ . 
£- يصدأ الحدید إذا تکونت خلية جلفانية يكون فيه الحدید انود . = 
-o‏ القطعة الحدید تلعب دور الأنود والدائرة الخارجية . سس 
1-الطبقة النهائية لصدأ الحديد :( Fe(OH‏ طبقة بنية زر Oro eHO» е н)‏ نید 
-V‏ طرقة الحماية - آنودیه بفلز انشط مثل Mg- Zn‏ ( مرغوب فيها ) 

- كاثودية Да,‏ أقل نشاط је) Sn Jio‏ مرغوب فیها على المدی البعید ) . 
-A‏ الحدید لا يصدأ في الهواء الجاف . 
9- الحدید يصدأ بمعدل اسرع في الماء المالح اسرع من الماء العذب . 
. 1- القطب المضحی هو الفلز eill‏ في جهد الأكسدة - الأنشط 


У 4‏ الخلايا التحليلية الإلكتروليتية . > 


1- الاقطاب من نفس نوع المعدن . 
-T‏ الأكسدة والاختزال في وعاء واحد . 

۳- ق .= . لف = باشارة سالب . 

. تفاعلات الأكسدة والاختزال غير تلقائي‎ -é 
л تتم بتأثیر فضدر‎ -o 

7- الأنود )+( اکسدة والکائود )-( اختزال . 


Т: т 


المنافسة على 
الأكسدة - الاختزال 


الاکسدة : 
1- یحدث أكسدة دائما الأيونات السالبة الا اذا كان Noz - OH-‏ - ?$04 
lal -T‏ كان الأيون 2021-50-24 يحدث أكسدة لمادة القطب نفسه الا اذا كان بلاتين - جرافیت 
۳ اذا كان الأيون $024 - NOs‏ والقطب بلاتین او جرافیت یحدث اكسدة للماء . 
4е+ 41 + 02‏ > 2۳120 


الاختزال : 
- پحدث اختزال عند الکائود () للکاتپونات الموجبه الا ادا كانت МН+4 - К+ - Nat‏ 
- يحدث اختزال H2+20H clol‏ > 26+ 21120 


Шо ر‎ 


عند التحلیل الكهربي لمحلول کبریتات صودیوم بين قطبين عن البلاتین ووضع ورق عباد الشمس عن الأنود تحمر 
واخری تزرق عند الکانود . 


< 


-١‏ الكتلة المكافئة = ۸٢ ٢‏ قد يكون للعنصر اکثر من وزن مكافئ لتعدد التكافؤ 
-T‏ کمية الکهربية = شدة التيار X‏ الزمن . 
ашышы ы е‏ 
ر _ الكتلة المترسبة_ _ الكتلة المترسبة 
الحجم ٠‏ مساحة الوجه × السمك 
-o‏ الكتلة المترسبة = كتلته الکاتود بعد مرور التيار - قبل مرور التيار . 
ТИР Я‏ .. _ الكتلة المكافئة 
1- كمية الکهربية بالفاراد الختلة © الفتلة المترست 
-V‏ اذا دکر خلتیان متصلتان على التوالی : او عند امرار نفس ёо‏ الکهربية 
الكتلة المترسبق الکتلة المترسبة 


الخلية الأولى الخلية الثانية 


۳ التكافؤ  ААЙ‏ المترسبة _ التکافق ‏ الكتلة المترسبة 
الوزن الذري الوزن الذري 
الكتلة الکائود على المترسبة المادق ох‏ | 


l. 
كتلة الأنود‎ 


| - كمية الكهربية اللازمة لترسيب مول - ذرة جرامية - جرام ذرة . 


عدد مولات الالكترونات - كمية الكهربية = تكافؤ العنصر  сија aac‏ الجزئ الواحد 
Си? + 2е > Си‏ - مول من كل المعادن الجزئ يتكون من ذرة واحده . 
فاراد 2 > Си‏ مول من - كل غاز ینتهی بالمقطع جين ذرتین . 
AL‏ ب 36+ AL‏ 
з)‏ 3 د الم مول من 


ЕЕРЕЕ 


تحضير الألومنيوم الطلدء الكهربي تحضير فلز النحاس 


С)‏ الألكان 


Або гл обје reir ولو = ووس‎ 
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НО Т+ШН Ч) он 0211 + ФНЧ) «< | Sefo 


Mr ITP ۳٧ 
fico cftn ۱۳۳3۳ |۲۲ ۷۰ 
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ZXUZHUD >-7() + UZHUD —— ۹ 


| 20 
۲۹۹ ۲۳۹۲ rero Гео 


Баш 20 
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AI” ZID 


ЕП | + 7 
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?= ان 
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766 Ею + | 


же figo — eue В 


ао смени) 


H ان‎ et 


|| ГО ۲۰۳65 ۳۰۳۳ ۲6-۱ 


оп‏ مجعم دنور لی وميم 
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Јаа 


071+ علا 


(20 6ебс YOSZH) 


ша EIV / 2٥د‎ 


уе / ١٠ 


0 man 


۱۳ هرهز وم 


وو 
(rîp + io (ЕДЕН‏ عقر 


с < у 


Пт? >, 6۱-5 


г 


Го тг (бот 


йо)! المرکبات‎ C) 


١‏ - الکان + ول 
۲- کحول + ی 
CnH2n + 10H / СпН2п + 20-۳‏ 
ابسط مشتق هيدروكسيلي آليفاتي هو المیثانول (کحول ميثيلي) 
بینما ابسط مشتق هيدروكسيلي اروماتي هو الفینول (هيدروكسي (бија‏ (حمض الكربوليك) . 
>> جمیع الفحولات الایزو اولية 
< ما عدا الكحول الایزو بروبيلي فهو SH‏ 
۶ بداية ظهور مجموعات الایزو الكيل ثلاث ذرات كربون 
* بداية ظهور مجموعات الألكيل الثانوية ثلاث ذرات كربون ولكن يوجد فرق بينها وبين الايزو 
® بداية ظهور مجموعات الألكيل الثالثية اربع ذرات كربون 
® ابسط كحول polju‏ (ابسط كحول يتزامر مع (Jul‏ هو ثنائي كربون ايثانول 
е‏ ابسط كحول يتزامر مع كحول baul) ЈА!‏ كحول polju‏ مع كحول واثير) هو ثلائي كربون في الكحولات 


-é‏ التحضير: > الكان + هالوجين للم هاليد الكيل )5548 كحول 
> الكين + ماء کے كحول 

ه- الكحولات متعادلة التأثير على عباد الشمس 

ОН ээс a درجة الذوبان‎ -1 

ددرت يح عند تساوى ОН‏ 

ОН مجموعات‎ ээс а الغلیان‎ даја -A 


a درجة الذوبان‎ -V 


9- درجة а ШУ‏ 356 ذرات الکربون عد تساوی ОН ээс‏ 

۰ - الکحول الأولى الکاربینول فیها ذرتین هیدروجین 

۱ - الکحول الثانوی الکاربینول ака‏ تتصل аја‏ هیدروجین 

۲ - الکحول الثالثی الکاربینول فيه لا تتصل بهیدروجین 

۳- السوربیتول کحول عدید الهیدروکسیل 

é‏ - الجلیسرول كحول сл‏ الهیدروکسیل 

-٥‏ الألكوكسيدات محالیلها قلوية التأثیر على аце‏ الشمس 

اا کول وسر کن ګنوی دفن 

-IV‏ کحول ثانوی كت كيتون 

pul. HD 305 ول‎ -٨ 

19- 954| - 120/180 آلکین 

-Г.‏ الایزومیرات کل مركب فيه ذرة О‏ = کحول + ایثیر 
> الخاصية الحامضية ترجع الي وجود أيون الهیدروجین الموجب في المحلول 
ќе‏ الفینول یتفاعل مع الفلزات القوية Jio‏ فلز الصودیوم والبوتاسیوم 

o‏ لا یتفاعل الفینول مع الأحماض الهالوجينية Jio‏ حمض الهيدروكلوريك في الظروف العادية 


| i 


> للاحماض الكربوكسيلية الاليفاتية احادي الکربو‌کسیل هي 
CnH2n+1 СООН‏ 


کل حمض الفاتي sabl‏ القاعدية يزيد عن الذي يسبقه بمجموعة میئیلین CH2‏ وفتلة مولية ٤‏ اجم/مول 
€ اقل من الاحماض المعدنية في الحامضیه 
> الاروماتیه اقوي حامضية من الالفاتية 

ол)‏ عضوی الفاتي > حمض عضوی اروماتي< حمض معدني) 


خلی بالك : 
> الحامضیه تتناسب تناسبا Lazh‏ : 
* مع ترکیز الهیدروجین فی المحلول = فالاعلی الحامضیه 
* هو الاعلی فی ترفیز +Н‏ 
<« تقسيمه الاحماض ughel‏ حسب قاعدیه الحمض зэс)‏ مجموعات الکربوکسیل) 
sabl o‏ القاعدیه = يحتوى على مجموعه کربوکسیل واحده مثل СНСООН, HCOOH‏ 
е‏ ثنائى القاعدیه = یحتوی على مجموعتین کربوکسیلتین مثل حمض الاكساليك 
>> تذوب الاحماض العضوية فالماء حیث: 
* الدروماتية اقل ذوبانا من الاليفاتية 
° تقل الذوبانية فالماء بزيادة الكتلة المولية Jio‏ (الفورميك>الاسيتك»>البنزويك>الفتاليك) 
ќе‏ درجة غلیان الاحماض اعلي من درجة غلیان الفحولات 


OO 


ПФО 
Q 
8 
Q 
n п 
ف ومومو مومومه‎ 4 


الصيغة العامة : 
R— COO- R‏ 
* مجموعتي R‏ قد تکون الكيل او اريل 
Г ГЕ‏ متشانوتين أو فص 
وقد تستبدل مجموعة К‏ البادئه للاستر بذرة هیدروجین مثل > ۲10000113 


که الأسترات: هی نواتج abil‏ الأحماض الکربوکسيلية مع الکحولات 


تقل رائحة الاسترات تدریجیا: 
е‏ بارتفاع الکتل الجزيئية للکحولات والأحماض المستخدمة في تکوینها 
۰ كما uei‏ طبيعة الاستر من سائل ذي رائحة ذكية اللي جسم صلب شمعي عدیم الرائحة تقریبا . 
الأسترات معظمها سوائل 
تقل درجة غلیانها عن الکحولات والأحماض المساوية لها في الكتلة agag pael‏ مجموعة (OH-)‏ التی تکون روابط 


هیدروجينية 


НСООСНЗ СНзСООН C3H70H 


التحلل المائی: ينتج من التحلل المائي للاستر كحول وحمض 
Hail >‏ المائي بالتسخين مع قلوی مائي حيث ينتج الكحول alog‏ الحامض ويسمي ( التحلل المائي القاعدي ) 
او التصبن ( حيث ان الصابون هو املاح الصوديوم لاحماض كربوكسيلية عالية ) 
التحلل بالأمونيا 
- تتفاعل الأسترات مع الأمونيا لتكون أميد الحامض والكحول (التحلل النشادری) 
- تتمیز الأسترات айо‏ ذكية جعلت منها مواد مهمة في كثير من الصناعات الغذائية کمکسبات طعم ورائحة 
الأسترات كدهون وزيوت : 
الزيوت والدهون عبارة عن أسترات ناتجة من تفاعل الجليسرول مع الأحماض العضوية ولذا تسمى ثلاثى الجلسيريد 
ol е‏ كل جزئ منها يتكون بتفاعل 
° جزئ واحد من الجلسرين ( كحول تلائي الهیدروکسیل ) 
° مع ثلاثة جزيئات من الاحماض الدهنية 
التي قد تكون من نوع واحد لکن غالبا ما تكون مختلفة 
قد تكون السلسلة الكربونية لهذه الاحماض 
° طويلة 
» قصيرة 


s ° 


® غير شبعة . 


> الأسترات کبولیمرات (البولی استر) 


Фон 
Не 


ري سک سک سک سک سک سک سک مک 

> ھی بولیمرات تنتج من عملية تکاثف مشتركة لمونومرین أحدهما لجزئ nili‏ الحامضية الآخر کحول ثنائى 
الهیدروکسیل . 

> آشهر آنواع البولی آسترات المعروفة هو نسیج الداکرون الذی یصنع بأسترة حمض التيرفثاليك و الائیلین 
جلیکول . | 

> تستمر عملية التکاثف كيميائيا 


الداکرون 
доз *‏ بالخمول 

لذلك تصنع aio‏ آنابیب لاستبدال الشرایین التالفة 
ө‏ كما تصنع منه صمامات القلب الصناعية . 


الاسترات فعقاقیر طبية 
| .الأسبرين 
Г‏ .زیت المروخ آسبرین (أستیل حمض السلسلیك) 


الاسبرین 
- یعتبر الأسبرين من آهم العقاقیر التى : 
° تخفف الام الصداع 
е‏ تخفض درجة ај‏ 
* تقلل من تجلط pall‏ فیمنع حدوث الأزمات القلبية. 
- المادة الفعالة حمض السلسليك إلا أن اضافة مجموعة الاستیل إليه ( 611:60) تجعله عدیم الطعم „Јајо‏ 
- یتحلل الأسبرين فى الجسم لینتج : 
ќе‏ حمض السلسليك 
роз «‏ الاستيك 
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